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1. IDENTIFIKATIONSDATEN
1.1 HERSTELLERDATEN

Composite Technical Systems S.p.A.
Via Monsignor Faidutti, 9

33048 - Chiopris Viscone (UD)
Italien

MWST. 01155920323

Tel. +39 0432 991383

Tel. +39 0432 991323

E-Mail: info@ctscyl.com

Web: www.ctscyl.com

1.2 COPYRIGHT

© Alle Rechte vorbehalten. Dieses Dokument und seine Anhange sind fiir den Empfanger vertraulich und kénnen
vertrauliche oder rechtlich geschiitzte Informationen enthalten. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne die ausdriickliche
schriftliche Genehmigung von Composite Technical Systems S.p.A. in irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln
reproduziert, kopiert oder vervielfaltigt werden.

2. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Das aktuelle Benutzer- und Wartungshandbuch kann kostenlos auf der Website www.ctscyl.com heruntergeladen
werden.

Zweck dieses Handbuchs ist es, dem Kunden und insbesondere dem Personal, das in direktem Kontakt mit dem Zylinder
arbeitet, alle notwendigen Informationen fiir den korrekten Gebrauch des Zylinders sowie Anweisungen fiir die Wartung
unter Betriebsbedingungen zu geben.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen sind eine Erganzung (und kein Ersatz) fir die bestehenden
Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften.

Composite Technical Systems S.p.A. Gbernimmt keine Haftung im Falle von:

e Verwendung des Produkts in einer Weise, die nicht den geltenden Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften
entspricht
e Nichteinhaltung oder fehlerhafte Befolgung der in der Anleitung enthaltenen Anweisungen
e nicht konforme Verwendungen
e nicht genehmigte oder nicht von technischem Personal der Composite Technical Systems S.p.A.
vorgenommene Anderungen
Hochdruckflaschen aus Verbundwerkstoff mit einem nicht strukturellen Kunststoff (PET), der mit Kohlenstofffasern
ummantelt ist, sind so konzipiert, dass sie den rauen Bedingungen auf Dauer standhalten. Wie jede andere Art von
Druckgasbehdltern missen jedoch auch Verbundflaschen des Typs 4 mit Sorgfalt behandelt und ordnungsgemaf
gewartet werden. Insbesondere diirfen sie unter keinen Umsténden gerollt, iiber den Boden geschleift, umgestofRen
oder mit Gegenstdnden jeglicher Art geschlagen werden.

2.1 VERANTWORTUNG DES ARBEITGEBERS

Der Arbeitgeber ist direkt dafiir verantwortlich, dass dieses Handbuch allen Mitarbeitern, die in direkten Kontakt mit
dem Zylinder kommen, zur Verfligung gestellt wird. Der Arbeitgeber muss dafiir sorgen, dass das Handbuch auf dem
neuesten Stand gehalten wird, indem er alle Informationen und/oder Anweisungen, die der Hersteller erstellt,
hinzufligt.

Geht dieses Exemplar verloren oder wird es zerstort, sollte sich der Arbeitgeber so schnell wie moglich an den Hersteller
wenden und ein neues, vollstandiges Exemplar anfordern
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3. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

Die Verbundzylinder von CTS fiir technische Gase sind auf unter hohem Druck stehende technische Gase ausgelegt. Ihr
geringes Eigengewicht, ihre Handlichkeit und ihre Robustheit machen sie zu innovativen Zylindern. Alle Zylinder von CTS
S.p.A. sind gemalR der TPED-Richtlinie (2010/35/EU) mit i gekennzeichnet und haben die in EN12245 und / oder ISO
11119-3 genannten Tests bestanden.

Die Verbundflaschen von CTS bestehen aus einem nicht-strukturellen PET-Liner, der mit einem Verbundmaterial aus
Kohlenstofffasern und Epoxidharz ummantelt ist, das flr strukturelle und mechanische Eigenschaften sorgt. Die
Kunststoffauskleidung hat nur die Aufgabe, das Gas einzuschlieBen.

Der Zylinder ist mit Gummischutzkappen (oben und unten) ausgestattet, um StoRe zu dampfen. Sie kann auch mit
Schutzhiillen geliefert werden, die die Verbundstoffoberfliche und das Etikett schiitzen und gleichzeitig als
Flammschutzmittel dienen sollen.

Wenden Sie sich IMMER an von CTS S.p.A. autorisiertes Personal, wenn Sie Ummantelungen, Etiketten und Kappen
austauschen mochten

[
1

Inner nozzle

PET inter liner

Composite shell

Upper cap

Label

Optional protective finishings
Bottom cap

NOUHLWN
D A A T

Abbildung 1. Diagramm der CTS-Zylinderzusammensetzung
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3.1 KENNZEICHNUNG UND ETIKETTIERUNG DER ZYLINDER

~

[M18x1,5 (201 [BTICTS EIXXIXXXIXXXXXX | T Carbon iide Bc .

[51x,xx KG[E 6,0 LIZIPW300 at 15° C PT/PH450BAR | ) J
[8]4,5KG CO2 [@JTs: -50°C to 60°C ‘

HOEN12245:2009 + A1:2011 Al A28 xxxx/xx COMPOSITE TECHNICAL SYSTEMS

iEl I T 1 370@':“3 LINER AEFINAL: NLL |c-m“ E
REPORT WEIGTH :aumE:m-. CAL SysTEMS
m TAR E OF CYLINDER WITH KG INSTRUCT\OI\!S:
VALVE 1) Valve screwing torgue: 85 Nm

2) Avold storing wlthout pressre
3) The cylinder must not be subjeced to a vacuum
4) Flll In accordance with manufacturer's [nstructions

| | J

*Sea manual for Info about welght / ved| manuale per Informazlon! sul pesa

FIRST INSPECTION DATE/DATA DI PRIMO COLLAUDO | XX/XXXX RETESTING / RICOLLAUDO

Abbildung 2. Etikette

Beispiel einer Etikette

1 Gewinde; 2 Herstellungsland; 3 Herstellerkennzeichen; 4 Seriennummer; 5 Leergewicht; 6 Fassungsvermodgen Wasser;
7 Betriebsdruck (PW) und Priifdruck(PH); 8 Maximales Gewicht von CO2 bei Raumtemperatur; 9 Max/min Temperatur;
10 Norm; 11 Zulassungsland; 12 Kontrollstempel und Testbeginn; 13 Internationale Marke; 14 Kernmaterial;
15 Keine begrenzte Lebensdauer, kein Verfallsdatum; 16 Tara**; 17 Zugelassenes Gas; 18 Anpassbarer Logo-Bereich;
19 Zusatzliche Informationen

*Wenn die Flasche gemaR der Norm EN 12245 (Punkt 10 auf dem Etikett) homologiert ist, entspricht das Gewicht dem
durchschnittlichen Gewicht der bloRen Flaschen des Loses, ohne Zubehor.

Wenn die Flasche gemaR der Norm ISO 11119-3 (Punkt 10 auf dem Etikett) homologiert ist, entspricht das Gewicht dem
durchschnittlichen Gewicht der Flaschen des Loses, in ihrer endgiiltigen Konfiguration (Zubehor und Ventil, falls
zutreffend).

**Tara: Leergewicht der Flasche, Gewicht des Ventils (und Saugschlauchs, falls vorhanden) und jeglicher weiteren
Komponente, die an der fillbereiten Flasche befestigt ist. Also das Gewicht der Flasche in der vom Benutzer
verwendeten Konfiguration.

Wourde die Flasche zusammen mit dem Ventil gekauft, schreibt CTS in diesem Bereich das endgtiltige Gewicht, ansonsten
ist es Aufgabe des Kunden, die Tara der Flasche in diesem Bereich einzutragen.

Sowohl das Hauptetikett (auf dem Verbundstoff angebracht) als auch das Kontrolletikett (sichtbar) enthalten alle in den
Vorschriften geforderten Angaben.

Die Angaben auf dem Etikett miissen genauestens befolgt werden.

3.2 ZUGELASSENES GAS

Die Kohlendioxid-Flaschen von CTS dirfen ausschlieBlich mit dem auf dem Etikett angegebenen Gas und unter
Befolgung der Anleitung im Handbuch befllt werden.

Nicht mit anderen Gasen mischen, nicht einmal teilweise mit Gasen und/oder Gemischen anderer nicht spezifizierter

Gase fiillen. Diese Vorgehensweise birgt eine groBe Explosionsgefahr, die zu schweren Verletzungen oder zum Tod
fiihren kann.
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4.

GEBRAUCH DER GASFLASCHEN

CTS-Flaschen sind so konzipiert, dass sie wie andere Druckgasflaschen verwendet werden kdnnen, wobei alle
erforderlichen VorsichtsmaRnahmen zu beachten sind.

Es gibt jedoch einige wichtige Unterschiede, die in den folgenden Abschnitten erértert werden.

4.1 ANMERKUNGEN ZUM GEBRAUCH DER GASFLASCHE

Wir empfehlen lhnen Folgendes:

Halten Sie die Gewinde und das Innere des Zylinders trocken, frei von Fett, Schmutz oder anderen
Verunreinigungen.

Befolgen Sie bei der Installation des Ventils die Installationsverfahren und -empfehlungen des Ventilherstellers.
Wird der Zylinder langere Zeit gelagert, ohne Absicht, ihn verwenden zu wollen, behalten Sie immer einen
Mindestdruck des inerten Gases im Zylinder bei.

Verwenden Sie den mit CO2 befiillten Zylinder in einem gut beliifteten Bereich, um Gasansammlungen zu
vermeiden

Folgendes ist verboten:

Fillen der Flasche auf einen Druck von mehr als 110% des Betriebsdrucks (PW)

Verwenden der Flasche mit einem héheren Druck als dem Betriebsdruck (PW)

Vakuumieren des Zylinders

Vollstandige oder teilweise Beflillung mit anderen Gasen als Wasserstoff oder zugelassenen Inertgasen
Fillen einer Flasche, wenn das Datum der Wiederholungsprufung tGberschritten wurde (siehe Absatz 7)

Anziehen des Ventils mit einem Drehmoment auRerhalb der angegebenen Werte

Eingriffe in den Oberflichenschutz (Endkappen, Schutzhiillen, Uberstreichen, Anderung der Herstellerangaben),
sofern nicht von der CTS S.p.A. genehmigt.

Eine kinstliche Erwarmung des Zylinders, insbesondere Uber 65 °C

Wird nicht empfohlen:

Nachfiillen des Zylinders, wenn er undicht ist.

Flllen einer defekten Flasche

Eine Flasche vollstdndig entleeren, es sei denn, Sie planen, das Ventil zu entfernen (siehe Abschnitt 6.1.1).
Verwendung einer Flasche, die einer stark korrosiven Atmosphare oder Umgebung ausgesetzt war, ohne sie
einer griindlichen Inspektion und Priifung zu unterziehen

Using a cylinder that has been exposed to a highly corrosive atmosphere or environment, without

subjecting it to strict checks of inspection and testing

Verwenden eines Zylinders, der erhebliche StoRe, Schlage, Abschiirfungen oder Stiirze aufweist

Lagerung des Zylinders ohne Innendruck

Entladen Sie den Zylinder regelmaRig mit einer Geschwindigkeit von mehr als 260 Litern pro Minute (siehe
Abschnitt 4.3).

In den oben genannten Fallen wird empfohlen, den Zylinder durch von CTS S.p.A. autorisiertes Personal iiberpriifen
zu lassen.
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4.2 BEFULLUNG

Das Befiillen der Flasche darf ausschlieBlich von qualifiziertem Personal und nur mit dem zugelassenen Gas durchgefiihrt
werden.

DEFINITIONEN:

e Leergewicht der Flasche: Gewicht der leeren Flasche, mit Zubehér (Kappen und Hilsen). Dieses Gewicht
beinhaltet nicht das Gewicht des Ventils
e Tara: Leergewicht der Flasche, Gewicht des Ventils (und Saugschlauchs, falls vorhanden) und jeglicher weiteren
Komponente, die an der fillbereiten Flasche befestigt ist.
[ ]
ALLGEMEINE HINWEISE:
Vor dem Befiillen einer CO2-Flasche sicherstellen, dass sich kein Wasser oder andere Substanzen darin befinden. Wasser
kann zur Erzeugung von Kohlensaure fiihren: Diese Sdure kann die mit der Flasche verbundenen Metallkomponenten
korrodieren.

Um das Vorhandensein von Feuchtigkeit innerhalb der Flasche zu vermeiden, sollten folgende VorsichtsmaRnahmen

beachtet werden:

e Die Flaschen sollten nicht vollstindig entleert werden, es sollte immer ein Restdruck im Inneren beibehalten
werden.
e Die Flaschen sollten nach jeder Entleerung immer wieder verschlossen werden.

Es ist strengstens verboten, dass das Gewicht des COz in der Flasche 75 % der Kapazitdt der Flasche Uberschreitet.

Betragt das Flaschenvolumen mit Wasser beispielsweise 9 Liter, diirfen nicht mehr als 6,75 kg CO: in die Flasche gefiillt

werden! Wird die Flasche in einer Umgebung mit hohen Temperaturen verwendet (Temperaturen konstant (iber 35°C),

betragt der zuldssige Flllungsgrad 66%.

Betrdgt das Flaschenvolumen mit Wasser beispielsweise 9 Liter, diirfen nicht mehr als 5,94 kg CO: in die Flasche gefullt

werden!

Vorgehensweise:

e Das Ventil gemaR der Anleitung unter Absatz 6.1 dieses Handbuchs festschrauben.

e Es empfiehlt sich, die Flasche mit einem Fillgrad zu befiillen, der es dem CO: erlaubt, stets Raumtemperatur
beizubehalten. Hohe Fiillgrade kdnnen einen Thermoschock auslésen, der die Temperatur der Flasche auf etwa -35
°C senken konnte.

Der plotzliche Thermoschock kénnte die Innenverkleidung aus Kunststoff beschadigen und in der Folge zu Leckagen
fihren, sodass die Flasche unbrauchbar wird.

e Wihrend des Befiillens der CO2-Flaschen ist es wichtig, auch das Gewicht zu (iberwachen, also muss die Flasche am
Anfang leer gewogen werden (Tara-Gewicht). Danach die Flasche mit einem System befiillen, das es dem Bediener
erlaubt, wiahrend des Beflillens kontinuierlich das Gewicht zu Uberwachen. Das Befiillen unterbrechen, wenn die
CO2-Menge den in den obenstehenden Punkten angegebenen Wert erreicht.

e Wird die Flasche mit einer h6heren als der maximal zuldssigen CO2-Menge befiillt, die Flasche sofort entleeren,
bis das zuldssige Gewicht erreicht ist.

4.3 ENTNAHME

Um die Lebensdauer der Flasche zu erh6hen, empfiehlt CTS — wenn moglich — eine Entleerungsgeschwindigkeit von 260
Litern pro Minute beizubehalten, sodass die Unversehrtheit der Innenverkleidung garantiert wird. Es ist jedoch moglich,
die Flasche bei Bedarf mit einer hoheren Geschwindigkeit zu entleeren.

4.3.1 MIT SAUGSCHLAUCH

Die CO.-Flaschen mit Saugschlauch haben einen flexiblen Schlauch, der sich von dem Ventil, an dem er befestigt ist, bis
zur Basis der Flasche erstreckt. Es ist wichtig zu beachten, dass diese Flaschen nicht mit einem Druckminderer
ausgestattet sein sollten. Die Verwendung eines Druckminderers kann einen plotzlichen Druckabfall nach dem
Druckminderer selbst verursachen, wodurch das fllissige COz in "Trockeneis" umgewandelt und der Durchgang blockiert
wird. Es ist wichtig, dass der Saugschlauch die richtige Lange flir die GroRe der verwendeten Flasche hat.
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Um flissiges CO2 aus diesen Flaschen zu entnehmen, ist es entscheidend, sie stets in aufrechter Position zu halten.
Dadurch wird sichergestellt, dass das Ende des Saugschlauchs unterhalb des Flissigkeitsniveaus bleibt. Andernfalls ist es
nicht moglich, den GroRteil des Flascheninhalts in fliissiger Form zu entnehmen. Das fliissige CO2 wird aus einer Flasche
mit Saugschlauch unter dem gleichen Druck entnommen, der in der Flasche selbst herrscht. Daher wird empfohlen, dass
die nach der Entnahme verwendeten Gerate fiir diesen Druck ausgelegt oder mit angemessenen SicherheitsmalBnahmen
ausgestattet sind.

Alle Rohrabschnitte, die fliissiges CO2 zwischen zwei Ventilen enthalten, miissen mit Sicherheitsventilen ausgestattet
sein, um das Produkt abzulassen. Diese Vorsichtsmalinahme ist entscheidend, da eingefangenes fliissiges CO2, wenn es
verdampft, einen Uberdruck erzeugen und das Risiko einer Explosion mit sich bringen kénnte.

4.3.2 OHNE SAUGSCHLAUCH

Im Falle von Flaschen ohne Saugschlauch wird das CO2 direkt aus dem Kopf der Flasche entnommen und in gasférmiger
Form freigesetzt. Wenn das Ventil der Flasche gedffnet wird, sinkt der Innendruck, was dazu fiihrt, dass das fliissige CO>
standig verdampft, um das Druckgleichgewicht wiederherzustellen.

In der Regel sind CO2-Flaschen ohne Saugschlauch mit einem Druckminderer ausgestattet, der den Innendruck auf ein
fiir die endgiiltige Verwendung geeignetes Niveau senkt. Diese Flaschen missen vertikal positioniert werden, da bei
horizontaler Positionierung das fliissige CO2 mit dem Entnahmegerat in Kontakt kommen und aufgrund der Bildung von
"Kohlendioxid-Schnee" den Durchgang blockieren kénnte.

Die Entnahmerate aus Flaschen ohne Saugschlauch ist durch die Geschwindigkeit der Verdunstung des flissigen CO2
begrenzt, die durch die Aufnahme von Warme aus der Umgebung erfolgt. Es besteht das Risiko, dass die Flasche,
insbesondere das Ventil, einfriert, was die Funktionalitdat der Ventile beeintrachtigen konnte. Um dieses Problem zu
vermeiden, wird empfohlen, mehrere Flaschen gleichzeitig parallel zu verwenden oder die Flasche (ohne 65°C zu
Uberschreiten) in warmes Wasser zu tauchen. Die Flasche sollte keinesfalls mit einer offenen Flamme erhitzt werden.

5. HANDLING

Flaschen jeglicher Art diirfen unter keinen Umstanden abgeschleppt, unbeaufsichtigt auf dem Boden liegen gelassen
oder grob behandelt werden. Achten Sie auch darauf, dass die Zylinder wahrend des Transports nicht rollen, wackeln
oder fallen kénnen. Sie missen in einer sicheren Position gehandhabt werden, und es miissen Vorkehrungen getroffen
werden, damit die (ibrige Ladung nicht auf sie trifft und sie beschadigt.

6. WARTUNG

Nach Verwendung eines Zylinders, tiberpriifen Sie seinen Zustand und fahren Sie dann mit der Reinigung des Zylinders
und seiner Komponenten fort. Fiir die Reinigungsverfahren siehe Abschnitt 6.2. Wenn Wasser zur Reinigung verwendet
wird, stellen Sie sicher, dass alle Komponenten griindlich getrocknet sind, bevor Sie den Zylinder wieder montieren.
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6.1 MONTAGE/DEMONTAGE DES VENTILS

Die Montage/Demontage des Ventils darf nur von qualifiziertem Personal oder autorisierten Stellen unter Beachtung
der Anweisungen in diesem Handbuch und der Anweisungen des Ventilherstellers durchgefiihrt werden.

WARNHINWEIS:

Vergewissern Sie sich vor dem Ausbau des Ventils, dass die Flasche vollstdndig entleert ist.

Jeder, der eine Flasche mit einem Ventil handhabt, die er als leer ansieht, muss die gleichen Vorsichtsmafnahmen
ergreifen, wie wenn die Flasche als unter Druck stehend/voll angesehen wiirde.

Gehen Sie beim Ausbau des Ventils vorsichtig vor. Wenn sich das Ventil nur schwer entfernen lasst, halten Sie sofort an.
Es ist moglich, dass das Ventil beschadigt ist oder nicht richtig funktioniert. CTS haftet nicht fiir Fehlfunktionen oder
Missbrauch von CTS-Flaschenventilen. Wenden Sie sich im Falle einer vermuteten Fehlfunktion des Ventils unverziglich
an den Hersteller.

° POSITIONIEREN DER FLASCHE: Positionieren und sichern Sie die Flasche in einer horizontalen oder
vertikalen Position. Wenn Backen oder Gabeln verwendet werden, mussen die Gabeln zundchst mit
gummiartigem Material beschichtet werden, um die Oberflache des Zylinders nicht zu beschddigen. Der
Druck auf den Zylinderkdrper muss so sein, dass die mechanischen Eigenschaften des Verbundwerkstoffs
nicht beeintrichtigt werden; als Richtwert gilt, dass die Backenkraft 6 Kg/cm? nicht tiberschreiten darf.
HINWEIS: Wird die Flasche in einen Schraubstock mit Klemmen gespannt, diirfen die Klemmen nicht auf
dem Etikett, sondern miissen im Bereich der zylinderformigen Wand positioniert werden, in dem keine
Etiketten und/oder Aufkleber angebracht sind.

o BENUTZEN SIE EINEN ZAHLERSCHLUSSEL: Zur Demontage des Ventils wird ein Schraubenschliissel geméaR

Tabelle 1 an den (eingefrasten) Kerben der Diise angesetzt (siehe Abbildung 3). Die Gewinde der CTS-
Zylinder sind alle rechtsgangig, so dass das Ventil gegen den Uhrzeigersinn gedreht werden muss, um es
zu entfernen.

° VERWENDEN SIE EINEN DREHMOMENTSCHLUSSEL: Fir den FEinbau des Ventils ist ein
Drehmomentschlissel zu verwenden, der mit den Werten gemaR EN 1SO 13341 kalibriert ist (CTS S.p.A.
empfiehlt 85 Nm fiir Verbundflaschen mit Kunststoffkern). Die Gewinde der CTS-Zylinder sind alle
rechtsgdngig, so dass Sie das Ventil im Uhrzeigersinn drehen missen, um es zu montieren.

Tabelle 1. Abmessung des
Gasflaschenmodell | Schliissel [mm]
Alle Modelle 46

Abbildung 3. Verwendung des Gegenschlissels fir die
Demontage des Ventils
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6.1.1 ZUR DEMONTAGE DES VENTILS:

1.

Die Flasche muss von Druckgas entleert werden, um eine innere Sichtprifung zu erméglichen.
Die Flasche muss uber das mitgelieferte Ventil mit einer empfohlenen Geschwindigkeit von 260 Litern/Minute

entleert werden, wobei die Empfehlungen des Ventilherstellers zu beachten sind.

Wenn die Flasche entleert ist, entfernen Sie das Ventil gemaR den obigen Anweisungen und blockieren Sie die
Flasche, damit das Gewinde der Diise und das Ventil nicht beschadigt werden.

Um die Funktionstiichtigkeit des Ventils zu tGberprifen, geben Sie einfach eine kleine Menge Inertgas in die Flasche,
damit Sie prifen konnen, ob das Ventil nicht blockiert ist, und lassen Sie dann den Druck wieder ab. Wenn dies
gelingt, funktioniert das Ventil wie vorgesehen.

Lassen Sie den Druck vollstandig ab und versuchen Sie dann, das schwierige oder verdachtige Ventil zu entfernen.

Bei Fragen oder Problemen mit dem Ventil wenden Sie sich bitte ebenfalls an den Ventilhersteller.

Sollte sich das Ventil, aus welchen Griinden auch immer, nur schwer entfernen lassen, bestehen Sie nicht darauf.
Bei Verdacht auf einen Defekt des Ventils ist es besser, das Ventil nicht zu demontieren, sondern sich an den
Hersteller und/oder an vom Hersteller autorisierte Handler zu wenden. Wird bei der Inspektion ein Defekt
festgestellt, der zur Ablehnung des Zylinders fiihrt, setzen Sie die Inspektion nicht fort und wenden Sie sich an CTS
S.p.A. oder eine autorisierte Stelle.

6.1.2 ZUR MONTAGE DES VENTILS:

1. Vor der Montage des Ventils an der Flasche ist zu priifen, ob der Betriebsdruck, fir den das Ventil ausgelegt ist,
mit dem Betriebsdruck der Flasche kompatibel ist. Ventil- und Diisengewinde missen sorgfaltig geprift und
gegebenenfalls gemdR den Empfehlungen des Ventil- oder Flaschenherstellers repariert werden, um eine
zufriedenstellende Leistung im Betrieb zu gewahrleisten.

2. Setzen Sie das Ventil in den Zylinderhals ein und ziehen Sie es zundchst von Hand und dann mit einem auf den
oben angegebenen Wert kalibrierten Drehmomentschlissel vollstandig an.

Montieren Sie niemals ein Ventil, das wahrend der Inspektion ausrangiert wurde. Die Ventilgewinde missen sich in
einem guten Zustand befinden und mit geeigneten Lehren auf ihre Ubereinstimmung mit der Gewindespezifikation
Uberprift werden. Die Kontaktflache mit dem Ventil muss glatt und in gutem Zustand sein.

Beschéadigte oder deformierte Ventilgewinde kdnnen die Gewinde der Zylinderdiise beschadigen. Eine beschadigte
Kontaktflache kann die Dichtung beeintrachtigen und den Diisensitz des Zylinders beschadigen.

Verwenden Sie Ventile, die Anzugsdrehmomente zulassen, die den vom Zylinderhersteller angegebenen
Drehmomenten entsprechen oder groRer sind als diese.

6.2 TROCKNUNG UND REINIGUNG

Die folgenden Verfahren werden fiir die AuBenreinigung von Verbundflaschen mit Kunststoffinnenbehalter empfohlen:

Dreck und RuB: Waschen Sie mit einer Wasserlosung, die ein nicht aggressives Reinigungsmittel enthalt, und
spllen Sie dann griindlich mit klarem Wasser nach.
Ol und Fett: Mit Wasser und Seife entfetten. Keine Substanzen verwenden, die im Bereich , Exposition

gegeniiber chemischen stoffen” angegeben sind, und keinen Temperaturen tber 65 °C aussetzen.

Feuchtigkeit: Mit einem weichen Tuch reinigen.

Dusenkorrosion: Kontaktieren Sie den Kundendienst. Die innere Dise kann entfernt werden, um
korrosionsgefahrdete Bereiche zu erreichen. Stellen Sie sicher, dass dieser Vorgang nur von qualifiziertem
Personal durchgefiihrt wird, das auch fiir den Austausch der O-Ring-Dichtung verantwortlich ist.

Nach jedem Ausbau der Diise ist es ratsam, den O-Ring zu ersetzen.

Drehen Sie den Zylinder zum Trocknen auf den Kopf und warten Sie, bis das Wasser abfliet. Setzen Sie es
keinen Warmequellen aus, um die Trocknungszeit zu beschleunigen. Es kann ein sauberer Luftstrahl
(Hochsttemperatur 65°C) verwendet werden.

Alle Bestandteile sorgfiltig reinigen, bevor die Flasche mit CO: befiillt wird
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Die folgenden Verfahren werden fiir die Innenreinigung von Verbundflaschen mit Kunststoffinnenbehalter empfohlen:

J Leichter Schmutz: Entfernen Sie alle festen Verunreinigungen im Inneren des Zylinders durch Abspiilen.

J Geruch: Spilen Sie mit einer Natriumbikarbonatlésung, dann mit einer stark verdiinnten Essiglésung und
befolgen Sie das oben genannte Trocknungsverfahren.

J Ol und Fett: Reinigen Sie es vorsichtig mit milder Seife und Wasser. Sollte dies nicht ausreichen, setzen Sie sich

bitte mit CTS S.p.A. in Verbindung. Vermeiden Sie die Verwendung von organischen Losungsmitteln oder
sadurehaltigen/dtzenden Substanzen, die die Polyester-Innenbeschichtung angreifen konnten.

J Befolgen Sie das oben beschriebene Trocknungsverfahren. Das Innere des Zylinders muss vor dem
Wiedereinbau des Ventils gereinigt und getrocknet werden.
Alle Bestandteile sorgfiltig reinigen, bevor die Flasche mit CO: befiillt wird

° Das Innere des Zylinders darf unter keinen Umstanden durch Einrollen von Spanen, Kugeln oder anderen mit
Wasser vermischten festen Materialien gereinigt werden.

] Bei anderen als den oben genannten Problemen wenden Sie sich bitte an die CTS S.p.A., um Hilfe zu erhalten.

7. INSPEKTION UND PERIODISCHE WIEDERHOLUNGSPRUFUNG

Dieses Handbuch entspricht der Norm ISO 11623.
Der Hauptzweck der regelmaRigen Uberholung und Priifung besteht darin, die Flaschen im Falle eines positiven
Ergebnisses fiir einen langeren Zeitraum wieder in Betrieb zu nehmen.

Gemal der Norm ISO 11623 fiir Flaschen vom Typ IV, die keine SCBA oder SCUBA sind, darf die Priffrist von finf Jahren
oder zehn Jahren fiir Flaschen mit bekanntem und sicherem Design, welche diese Zulassung erhalten haben, nicht
Uberschritten werden.

CTS hat die Verlangerung der Pruffrist auf zehn Jahre (gemaR Packing Instruction P200 (9) des ADR) erhalten, also wird
ab dem 10.03.2023 die Frist flir die erneute Priifung auf zehn Jahre nach der letzten durchgefiihrten Priifung verlangert.
Einige Lander kdnnen, gemalk den eigenen nationalen Gesetzen oder Verordnungen, eine kirzere Priffrist festlegen.
Gemal ISO 11623 liegt es in der Verantwortung des Eigentlimers oder Benutzers, den Zylinder regelmaRig innerhalb
der festgelegten Fristen Uberpriifen zu lassen.

Die Inspektion besteht aus einer inneren und duferen Prifung auf Beschadigungen und Abnutzung sowie einer
hydrostatischen Druckprifung mit Auslegungsprifdruck. Sind die Ergebnisse positiv, kann der Zylinder wieder in Betrieb
genommen werden, andernfalls wird er zuriickgewiesen und unbrauchbar gemacht (siehe Abschnitt 10).

Beachten Sie, dass bei der duReren Prifung die Oberflaichen und die Gummischutzkappen nicht verandert werden
dirfen, da sie integraler Bestandteil der Flaschenkonstruktion sind. Die Gummikappen haben die Aufgabe, die StoRe zu
dampfen, wahrend die Hiilsen die Verbundstoffoberflache und das Etikett schiitzen und als Flammschutzmittel dienen.
Wenn die Beschichtungen oder die Gummischutzkappen beschadigt sind, ist es moglich, dass auch die
Verbundwerkstoffoberfliche beschadigt wurde. In diesem Fall empfehlen wir, den Schaden von einem autorisierten
Zentrum oder von CTS S.p.A. selbst begutachten zu lassen.

Dieses Handbuch erhebt nicht den Anspruch, jeden moglichen Fall zu behandeln. Fragen zu nicht routinemaRigen Fallen
sollten an das CTS uber die E-mail info@ctscyl.com comgerichtet werden.
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7.1 HYDRAULIKTEST

Jeder Zylinder muss hydrostatisch gepriift werden, wobei eine geeignete Flissigkeit, in der Regel Wasser, als
Prifmedium verwendet wird. Das verwendete Prifmedium darf die Integritdt des Zylinders in keiner Weise
beeintrachtigen.

Der Prifdruck ist auf dem Flaschenetikett angegeben. Wahrend der Priifung missen geeignete
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.

Bei Zylindern des Typs 4 ist das Priifverfahren die hydraulische Priifung. Die Priifung muss gemall Test 4 EN 12245
durchgefiihrt werden

Priifung Nr. 4 Druckpriifung an fertigen Flaschen bei Raumtemperatur

Vorgehensweise

Werden Flaschen einer Selbst Fettung unterzogen, so kann die Druckprifung unmittelbar an
«die Selbst Fettung anschliefen oder ein Teil davon sesin.

Bei der Druckprifung muss eine geeignete Flissigkeit (z. B. normalerweise Wasser) als
Prufmedium verwendet werdean,

Der Flissigkeitsdruck in der Flasche muss kontrolliert erhdht werden, bis der Priifdruck

(pr) erreicht ist. Die Flasche muss mindestens 30 Sekunden lang auf dem Prifdruck (pn)
bleiben.

Die Grenzabweichung bei Erreichen des Prifdrucks muss dem Prifdruck (pn) + 3 % - 0
%%en+ entsprechen.

Altermativ kann auch eine pneumatische Druckprifung durchgefiihrt werden, sofern
geeignete Mabnahmen getroffen werden, um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten und
die Energie zu begrenzen, die freigesetzt werden kann und die wesentlich hiher ist als bei
der hydraulischen Priifung.

Kriterien

a) Der Druck muss konstant bleiben;

b} Es darf keine Leckage auftreten;

c) Mach der Prifung darf der Zylinder keine sichtbaren bleibenden Verformungen aufweisen.
Wahrend der Prifung zu Gberwachende Parameter:

Duck.

HINWEIS: Der beschriebene Hydrauliktest gilt auch fir nach 1ISO 11119-3 zugelassene Zylinder vom Typ 4
Bei Zylindern des Typs 4 tritt keine Selbstfettung auf.
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Bei der Druckpriifung von Zylindern des Typs 4 ist es wichtig zu wissen, dass:
e  Flaschen des Typs 4 dirfen nicht mit Vakuum beaufschlagt werden, daher ist darauf zu
achten, dass beim Beflillen und vor allem beim Entleeren kein Vakuum entsteht.

Deshalb ist es wichtig die Flasche NICHT sofort in aufrechter Position zu entleeren.

Um den Zylinder von Hand zu entleeren, VERWENDEN Sie die folgende Methode:

NO!

Schritt 1: Leeren Sie die erste Halfte des Wassers waagerecht aus.

Schritt 2: Kippen Sie die Flasche langsam auf etwa 45°.

Schritt 3: Beenden Sie die Entleerung in einer aufrechten

e  Fir die hydraulische Priifung von Flaschen des Typs 4 sind weder die Priifung der volumetrischen Ausdehnung
noch andere Arten von Prifungen erforderlich, um die Zunahme der Wasserkapazitat wahrend der Priifung zu
bestimmen.

Die hohe mechanische Elastizitit von Flaschen des Typs 4 macht die Uberpriifung des Wachstums der

Wasserkapazitat wahrend der Priifung unnotig und manchmal irrefiihrend.
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7.2 DICHTHEITSPRUFUNG

Um die Dichtheit des Zylinders zu tberpriifen, empfiehlt CTS nicht die Verwendung von Lecksuchschdaumen, da sie oft
irrefihrend sein kdnnen. Die von der ISO 11623 vorgeschlagene Losung zur Priifung der Dichtheit des Zylinders besteht
darin:

1. Den Zylinder auf den Betriebsdruck beftllen.

2. Den Zylinder und den O-Ring 3 Stunden lang bei Raumtemperatur stabilisieren lassen (Einregelzeit).

3. Den Zylinder 10 Minuten lang in Wasser tauchen, um das Vorhandensein von Lecks zu iberprifen. Das Austreten
von Luftblasen aus den Kappen, der Verbindungszone zwischen den Fasern und/oder dem Verbundmaterial, auch
nach der Einregelzeit, gilt nicht als Leck. Diese Blasen sind Luft, die zwischen den verschiedenen Schichten, die den
Zylinder bilden, eingeschlossen ist und wahrend des Befiillens nach aufRen gedriickt wird.

Die Einregelzeit ist aus folgenden Griinden niitzlich:

e  Ermoglicht es dem Zylinder, Raumtemperatur zu erreichen.

e  Ermoglicht die korrekte Einstellung des Dichtrings.

e Ermoglicht es der eingeschlossenen Luft zwischen den verschiedenen Schichten, die den Zylinder ausmachen
(Mantel und Kappen), nach auBen zu entweichen.

Wenn dem Zylinder nach dem Befiillen keine Einregelzeit gewahrt wird, konnten die beschriebenen Phinomene
undichte Stellen simulieren. Wir betonen erneut, dass es sich nicht um Lecks handelt.

7.3 ERSATZ O-RING

Wird bei der Dichtheitspriifung ein Leck zwischen der inneren und der duReren Stopfbuchse festgestellt, so ist das Leck
auf eine Beschadigung des inneren O-Rings zuriickzufihren.

Bei den 4-Zylindern von CTS S.p.A. kann der interne O-Ring ausgetauscht werden.

Bedienungsanleitungen und Ersatzteile konnen per E-Mail angefordert werden bei info@ctscyl.com

7.4 BEWERTUNG SCHADEN
Schaden, die wahrend des Lebenszyklus einer Composite-Gasflasche auftreten konnen, kdnnen gemaf 1SO 11623 wie
folgt klassifiziert werden:

Stufe 1: Kleinere Schaden, die bei normalem Gebrauch auftreten kénnen, missen nicht unbedingt repariert werden.

Stufe 2: Schaden, die schwerwiegender sind als Schaden der Stufe 1, die aber zur Reparatur zugelassen sind und
gleichzeitig wieder in Betrieb genommen werden kénnen, kdnnen alternativ auf der Grundlage der Empfehlungen des
Herstellers direkt als Stufe 1 oder Stufe 3 eingestuft werden. Bitte wenden Sie sich an lhren autorisierten Lieferanten
oder direkt an info@ctscyl.com , um die oben beschriebenen Genehmigungen und Empfehlungen zu erhalten.

Stufe 3: Schaden der Stufe 3 sind so schwerwiegend, dass der Zylinder nicht mehr repariert werden kann und daher aus
dem Betrieg gezogen und unbrauchbar gemacht wird.
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7.4.1 BEWERTUNG EXTERNER SCHADEN

Fiir eine wirksame externe Inspektion muss der Zylinder sauber sein. Die Reinigung sollte schonend erfolgen, verwenden
Sie keine scharfen Seifen, chemischen Mittel oder Lésungsmittel. Lassen Sie die Flasche an der Luft trocknen.

Sobald der Zylinder sauber ist, fahren Sie mit der Bewertung nach den unten beschriebenen Kriterien fort.

Schaden, die wahrend des Lebenszyklus des Pres atmers (SCBA) an der Flasche auftreten kdnnen, lassen sich in drei

Kategorien einteilen:

. Beschadigung der dulReren Oberflache
. Beschadigung von Verbundwerkstoffen
. Beschadigung am Gewinde

Nicht jeder Schaden bedeutet das Ende des Lebenszyklus eines Zylinders. Die hdufigsten werden in diesem kurzen
Leitfaden analysiert. Wenn Sie Zweifel haben, wenden Sie sich bitte an Ihren autorisierten Lieferanten oder direkt an

info@ctscyl.com
Beschadigung der dusseren oberfldache

Unter AulRenverkleidungen wird Folgendes verstanden: (untere und obere) Abdeckkappen, Ummantelungen, Aufkleber
und die Schicht aus Fiberglas und Lack.

Das Zubehor ist kein struktureller Teil der Flasche. Aus diesem Grund werden Funktionalitdt und Sicherheit der Flasche
nicht beeintrachtigt, wenn dieses beschadigt ist. Wenn sie beschadigt sind, vergewissern Sie sich, dass das darunter
liegende Verbundmaterial nicht selbst beschadigt wurde.

Bei Schaden, wie Rissen oder Einschnitten, konnen alle Komponenten, inklusive der Fiberglasschicht, mit einem
einfachen Verfahren von einem autorisierten Handler ausgetauscht oder repariert werden. Fir Hilfe wenden Sie sich
bitte an einen autorisierten Lieferanten oder direkt an info@ctscyl.com.

Eine Beschadigung des Etiketts, insbesondere der Seriennummer oder anderer Identifikationselemente, erfordert das
Eingreifen des autorisierten Lieferanten oder der CTS S.p.A. flir den vollstdndigen Austausch des Etiketts, um die
Riickverfolgbarkeit zu gewahrleisten.
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Stufe 1

Beschadigung die Verbundschicht nicht beeintrachtigen, (Stufe 1), sind Schaden, die keine Auswirkungen auf die

Flaschensicherheit haben. Wenn die Kappen so beschadigt sind, dass ihre Schutzfunktion beeintrachtigt ist, sollten sie
ersetzt werden.

Einige Beispiele fir Schaden

Rt XN TN e

[
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Wahrend des normalen Lebenszyklus der Flasche kénnen sich Risse auf der Schutzschicht aus Fiberglas-Verbundmaterial
bilden. Dieser Mangel hat keinen Einfluss auf die Sicherheit oder auf die Langlebigkeit der Flasche, sondern ist ein
asthetischer Defekt, der vom Harz verursacht wird. Beispiel fiir oberflachliche Risse:

Oberfldchliche Risse

Stufe 2

Im Falle einer Beschadigung der Stufe 2, d. h. einer Beschadigung, bei der der (farbige) Polyolefin-Liner perforiert wird,
muss sichergestellt werden, dass die Verbundschicht nicht beschadigt wurde. Wenn der Verbundwerkstoff durch den
Aufprall beschadigt wurde, sollte er als Verbundwerkstoffschaden der Stufe 2 behandelt werden, andernfalls kann er als

Aufenwandschaden der Stufe 1 behandelt werden. Bei Unklarheiten oder Bedarf an Unterstiitzung ist es immer ratsam,
den Hersteller zu kontaktieren.

Einige Beispiele fur Schaden der Stufe 2 an Oberflachen:

'Tg‘_ 7l 'WC‘tG
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Im Falle von Schaden der Stufe 2 bei Flaschen mit Schutzschicht aus Fiberglas sind die Schaden so groR, dass die
Lackschicht und die Schicht aus Fiberglas-Verbundmaterial komplett entfernt wurden. Der Benutzer muss sich
versichern, dass keine Beschadigung auf die darunter liegende Verstarkung aus Carbonfaser-Verbundmaterial

Ubertragen wurde.
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Diese Art von Schaden kann nach vorheriger Genehmigung von CTS S.p.A. oder autorisierten Handlern repariert werden.
Bitte beachten Sie, dass das nicht immer moglich ist und Schaden der Stufe 2 nachtraglich als Schaden der Stufe 1 (in
der keinerlei Reparatur vonnoten ist) oder der Stufe 3 (in der die Flasche als nicht verwendbar betrachtet wird und
aussortiert werden muss) klassifiziert werden kénnen. Der Hauptunterschied zwischen den Stufen besteht in der Tiefe
und/oder im AusmaR des Schadens und in der Tatsache, dass die Carbonfaser betroffen oder nicht betroffen ist.

CTS S.p.A. setzt unermudlich alles daran, die Prazision zu verbessern, mit der diese Mangel erkannt werden, um das
Aussortieren von Flaschen auf ein Minimum zu reduzieren, ohne die Sicherheit des Benutzers zu beeintrachtigen.

Einige Beispiele fiir Schaden der Stufe 2:

Die Delaminierung (siehe untenstehende Abbildung) darf nicht mit eingeschlossenen Lufteinschliissen verwechselt
werden, die das Ergebnis von Lufteinschliissen wahrend des Produktionsprozesses sind und sich insbesondere rund um
das Etikett entwickeln. Eingeschlossene Lufteinschliisse sind nicht problematisch.

Die Delaminierung wird als Mangel der Stufe 2 betrachtet und muss je nach Schweregrad beurteilt werden. In
schlimmeren Féllen kann sie zur Ablosung des Teils der Schutzschicht aus Fiberglas fihren.

Delaminierung Lufteinschliissen

MO0012 — Carbon Dioxide - DEU Rev 03 -11/10/2024

Composite Technical Systems S.p.A.
Via Monsignor Faidutti, 9 - 33048 Chiopris-Viscone UD - Italy - Tel. +39 0432 991383 - info@ctscyl.com - www.ctscyl.com

P.l. e C.F. 01155920323 - R.E.A. UD 273252 Capitale Sociale: € 1.000.000,00 i.v. PEC: cts@pec.ctscyl.com 16



== ® B
| J+ STRONG CARBON FIBRE CYLINDERS, s 1
UNLIMITED LIFE CERTIFIED wneasvenms (57

COMPOSITE TECHNICAL SYSTEMS THE LIGHTEST GYLINDERS IN THE WORLD

Stufe 3

Bei Schaden der Stufe 3 schliefRlich wird davon ausgegangen, dass sie die Sicherheit des Zylinders beeintrachtigen;
Bearbeitungen mit dieser Art von Schaden weisen eindeutig auf Schaden an der Zylinderstruktur hin.

Einige Beispiele fiir Schaden der Stufe 3 an Oberfldachen:
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Beschadigung von verbundwerkstoffen
Wenn das Verbundmaterial unter der AuRenflache beschadigt ist, gehen Sie bitte wie folgt vor:

Im Falle von Kratzern wird die ordnungsgemaRe Funktion des Zylinders nicht beeintrachtigt. Epoxidharz kann zerkratzt
werden, was jedoch weder strukturelle noch sicherheitstechnische
Probleme fiir den Zylinder mit sich bringt.

Bei Beulen, Rissen oder fehlendem Material muss der Zylinder von autorisiertem Personal lberprift werden.
FLASCHE NICHT BENUTZEN. VERSUCHEN SIE NICHT, DIE FLASCHE NACHZUFULLEN
In diesem Fall wenden Sie sich bitte an Ihren autorisierten Lieferanten oder direkt an INFO info@ctscyl.com

Schaden an Verbundwerkstoffen lassen sich unterteilen in: Abriebschaden, Schlagschdden, Delaminierung, Schaden
durch hohe Temperaturen und Schaden durch chemische Einflisse. Je nach Art/Ebene sind die entsprechenden
Vorkehrungen zu treffen, wie in der Einleitung dieses Dokuments dargelegt und beschrieben.

Stufe 1

Geringfligige, hauptsachlich dsthetische Schaden, die das Verbundmaterial nicht beeintrachtigten.
Einige Beispiele flr Schaden der Stufe 1 an Verbundwerkstoffen
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Stufe 2

Schaden dieser Stufe kdnnen nach vorheriger Genehmigung von CTS S.p.A. oder autorisierten Lieferanten repariert
werden. Es ist zu beachten, dass dies nicht immer maoglich ist und dass Schaden der Stufe 2 als Schaden der Stufe 1 (bei
denen keine Reparatur erforderlich ist) oder der Stufe 3 (in diesem Fall missen die Zylinder auller Betrieb gesetzt
werden) eingestuft werden kénnen. Der Hauptunterschied zwischen den Stufen ergibt sich aus der Tiefe und/oder
Breite der Beschadigung und daraus, ob die Kohlenstofffaser betroffen ist.

CTS S.p.A. arbeitet standig an der Verbesserung der Genauigkeit, mit der diese Fehler erkannt werden, um unnétigen
Ausschuss zu vermeiden, ohne jedoch die Sicherheit der Benutzer zu beeintrachtigen.

Einige Beispiele fur Schaden der Stufe 2 an Verbundwerkstoffen:

|
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Stufe 3
Schaden, die die Kohlefaser erreicht haben, werden als Stufe 3 eingestuft. Derartige Schdden sind strukturell, so dass
die Flasche unbrauchbar gemacht werden muss.

Einige Beispiele fur Schaden der Stufe 2 an Verbundwerkstoffen:
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Exposition gegeniiber chemischen stoffen

Verbundwerkstoffe konnen durch Chemikalien und in einigen Fallen durch behandeltes Wasser angegriffen werden. In
diesem Fall miissen die dufReren Verbundwerkstoffoberflaichen auf sichtbare Anzeichen von Schaden untersucht werden.
Chemikalien kdnnen Zylindermaterialien auflésen, korrodieren, erweichen, klebrig machen, entfernen oder zerstoren.
Sie kénnen auch zu Blasen, Léchern oder extremen Verfiarbungen des Harzes filihren, das Harz und/oder die
Schutzschicht (z. B. Schutzmanschetten) beschadigen oder, wenn der Oberflachenschutz beschadigt ist, mehrere Risse
in der Struktur verursachen.

Flaschen, die dhnliche Anzeichen einer Beschadigung aufweisen, miissen aussortiert werden.

Wenn eine Kohleflasche durch Chemikalien beschadigt wurde, muss sie entsorgt werden.

Sollte die Flasche mit einer anderen als der unten aufgefiihrten Chemikalie in Berlihrung gekommen sein, bei der Sie
sich iber die Auswirkungen auf das Verbundmaterial nicht sicher sind, STELLEN Sie die Arbeit ab und wenden Sie sich
an CTS, um weitere Informationen zu erhalten.

Bei langerem Kontakt der Flaschen mit den folgenden Arten von Chemikalien (z. B. beim Tauchen) missen sie entsorgt
werden:

e Starke Basen: Stoffe, die mittlere bis hohe Konzentrationen von Soda enthalten (z. B. Natriumhydroxid,
Kaliumhydroxid), Stoffe, die starke Seifenlésungen enthalten, Stoffe, die Tenside enthalten, die zur Entfernung
von hartnackigem Schmutz verwendet werden, usw.

e Sduren: Stoffe, die Sauren in beliebiger Konzentration sind oder enthalten, z. B. Salz-, Schwefel-, Salpeter-,
Phosphorsaure usw.

e Atzende Stoffe: Zubereitungen, die dtzende Stoffe enthalten, wie Glasreinigungsmittel, Metallreinigungsmittel,
Reinigungsmittel/Schleifmittel zum  Polieren von  Oberflichen, Kolben, Rohrleitungsreiniger,
I6sungsmittelhaltige Klebstoffe, chemische Zemente sowie Atmosphdren mit dtzenden Gasen.

e Ldsungsmittel, die das Harz der Struktur oder der Auskleidung aufquellen lassen kénnen: Aceton, Benzin,
chlorierte Losungsmittel, Spiritus usw.
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Elevate exposition gegen hohe temperaturen

Wenn es um Zylinder geht, die hohen Temperaturen ausgesetzt sind, ist es wichtig, zwischen der Umgebungstemperatur
und der tatsdchlichen Temperatur im Inneren des Zylinders zu unterscheiden. Aufgrund der thermischen
Isolationseigenschaften der Verbundschicht dauert es selbst dann, wenn der Zylinder einer hohen
Umgebungstemperatur ausgesetzt ist, einige Zeit, bis im Inneren des Zylinders die gleiche Temperatur erreicht wird.
Aus diesem Grund mussen nicht nur die Temperatur, sondern auch die Dauer der Exposition beriicksichtigt werden.

Eine kurze Exposition, d.h. nicht langer als 15 Sekunden, auch gegeniliber Temperaturen von lber 300 °C, reicht weder
aus, um die AuRenstruktur aus Verbundmaterial zu verdndern noch, um die Temperatur der Innenverkleidung
dermafien zu erhéhen, dass sich ihre chemisch-physikalischen Eigenschaften verschlechtern. Dennoch wird in diesen
Fallen eine Begutachtung der Flasche durch autorisierte zustandige Stellen oder durch CTS S.p.A. selbst empfohlen

Einige Beispiele fir Verbundflaschen, die direktem Feuer ausgesetzt sind:
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Beschadigung des gewindes/der nut
Die Montage/Demontage des Ventils darf nur von qualifiziertem Personal oder autorisierten Stellen unter Beachtung
der Anweisungen in diesem Handbuch und der Anweisungen des Ventilherstellers durchgefihrt werden.

WARNHINWEIS:

Vergewissern Sie sich vor dem Ausbau des Ventils, dass die Flasche vollstandig entleert ist.

Jeder, der eine Flasche mit einem Ventil handhabt, die er als leer ansieht, muss die gleichen VorsichtsmaRnahmen
ergreifen, wie wenn die Flasche als unter Druck stehend/voll angesehen wiirde.

Gehen Sie beim Ausbau des Ventils vorsichtig vor. Wenn sich das Ventil nur schwer entfernen lasst, halten Sie sofort an.
Es ist moglich, dass das Ventil beschadigt ist oder nicht richtig funktioniert. CTS haftet nicht fir Fehlfunktionen oder
Missbrauch von CTS-Flaschenventilen. Wenden Sie sich im Falle einer vermuteten Fehlfunktion des Ventils unverziglich
an den Hersteller.

Stufe 1

Derartige Beschadigungen beeintrachtigen nicht die Funktionalitdt des Bauteils, aber seien Sie bitte vorsichtig, da das
Vorhandensein dieser Fehlstellen, insbesondere bei Aluminiumdisen, zu einer Verringerung der
Korrosionsbestandigkeit fihren kann.

Einige Beispiele fiir Schaden der Stufe 1 an der Nut:
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Stufe 2

Eine Beschadigung des Gewindes und/oder des Stopfbuchsenkérpers kann durch unsachgemifRe Montage oder
Demontage des Ventils verursacht werden.

Im Falle einer solchen Beschadigung konnen Sie sich an CTS S.p.A. oder lhren autorisierten Lieferanten wenden, um die
Innendiise nach einer sorgfaltigen Priifung der Sicherheit der Flasche auszutauschen.

Stufe 3
Korrosionsschaden sind schadlich fiir die Flasche, Flaschen mit Korrosion miissen auRer Betrieb genommen werden.

Einige Beispiele flir Schaden der Stufe 3 an der Nut:

MO0012 — Carbon Dioxide - DEU Rev 03 -11/10/2024

Composite Technical Systems S.p.A.
Via Monsignor Faidutti, 9 - 33048 Chiopris-Viscone UD - Italy - Tel. +39 0432 991383 - info@ctscyl.com - www.ctscyl.com

P.l. e C.F. 01155920323 - R.E.A. UD 273252 Capitale Sociale: € 1.000.000,00 i.v. PEC: cts@pec.ctscyl.com 2



L.

= ®
| I"" STRONG CARBON FIBRE CYLINDERS, 150 001 fx 7
UNLIMITED LIFE CERTIFIED. BUREAU VERTRS =)

COMPOSITE TECHNICAL SYSTEMS THE LIGHTEST CYLINDERS IN THE WORLD I83

7.4.2 BEWERTUNG INTERNER SCHADEN

Die Inneninspektion sollte mit einer ausreichenden Beleuchtung oder einem Videoendoskop durchgefiihrt werden, um
eventuelle Schaden zu erkennen. Das Innere des Zylinders sollte sauber sein. Ist dies nicht der Fall, kann er vorsichtig
mit einer milden Seife und Wasser gereinigt und mit reichlich klarem Wasser abgespiilt werden. Drehen Sie den Zylinder
zum Trocknen auf den Kopf und warten Sie, bis das Wasser aus dem Zylinder herausflieRt. Es ist moglich, einen sauberen
Luftstrahl zu verwenden (Hochsttemperatur 65°C).

Flaschen des Typs 4 bestehen aus einem Kunststoff-Innenbehalter und einem AuRenmantel aus Verbundwerkstoff. Die
innere Kunststoffauskleidung soll das Gas einschlielen, hat aber keine strukturellen Eigenschaften. Tatsachlich werden
alle mechanischen Eigenschaften des Druckbehalters der AuBenhiille zugeschrieben.

Die innere Kunststoffauskleidung kann nur durch unsachgemafe Handhabung des Zylinders beschadigt werden, z. B.
durch Verstopfen oder Waschen der inneren Oberfliche mit kochendem Wasser oder Gas oder durch korrosive
Substanzen. Die innere Kunststoffauskleidung kann auch beschadigt werden, wenn sie liber |angere Zeit sehr hohen
Temperaturen oder besonders aggressiven Umgebungen ausgesetzt ist, insbesondere wenn die Flasche leer ist.

Da der Innenbehalter aus Kunststoff besteht, ist er das elastischste Material der gesamten Flasche. Daher kann jede
Verwendung der Flasche, die nicht in der Gebrauchsanweisung vorgesehen ist, zu Blasenbildung fiihren, was eine rein
asthetische Erscheinung ist und daher die Sicherheit und das ordnungsgemafe Funktionieren der Flasche in keiner
Weise beeintrachtigt.

Blasenbildung kann sich in zwei Formen manifestieren: Makro- und Mikroblasenbildung.

Stufe 1

Macro blistering

Der Makro-Blaschenbildung: eine oder mehrere groRe Blasen, die zur Innenseite der Flasche gerichtet sind.

Blasen entstehen durch Druckabfall im Inneren der Flasche (z. B. wahrend eines Fluges ohne Druck im Laderaum).
Dieses Phdanomen ist rein dsthetischer Natur und beeintrachtigt weder die Funktion der Flasche noch die mechanischen
oder dichtenden Eigenschaften und beeintrachtigt in keinem Fall die Sicherheit des Produkts.

Aufgrund der hohen Elastizitdt des Kunststoffs reicht es aus, die Flasche mit 12-15 |/m Atemluft zu fillen, um die
korrekte Form des Innenbehdlters wiederherzustellen. In der Regel reicht es aus, die Flasche auf 50 bar zu fiillen, aber
in einigen Fallen ist es notwendig, die Flasche auf Betriebsdruck zu fillen

MO0012 — Carbon Dioxide - DEU Rev 03 - 11/10/2024

Composite Technical Systems S.p.A.
Via Monsignor Faidutti, 9 - 33048 Chiopris-Viscone UD - Italy - Tel. +39 0432 991383 - info@ctscyl.com - www.ctscyl.com

P.l. e C.F. 01155920323 - R.E.A. UD 273252 Capitale Sociale: € 1.000.000,00 i.v. PEC: cts@pec.ctscyl.com 25



LY

= ®
| J= STRONG CARBON FIBRE CYLINDERS, Y
UNLIMITED LIFE CERTIFIED. BUREAU VERTRS =)

COMPOSITE TECHNICAL SYSTEMS THE LIGHTEST CYLINDERS IN THE WORLD

Micro blistering

Die Mikroblasenbildung besteht aus Mikroblasen auf der Innenseite des Liners.

Diese Art der Blasenbildung ist auf das Phdnomen der Permeation zuriickzufiihren: Wird eine Flasche Uber einen
langeren Zeitraum gefillt gehalten und dann vollsténdig entleert, dringen Luftmolekiile aus dem Inneren der Flasche
durch das Kunststoffmaterial nach auBen, unterliegen einer molekularen Ausdehnung und bilden Mikroblasen auf der
Innenflache des Kunststoffliners. Dieses Phdnomen ist rein dsthetischer Natur und beeintrachtigt weder die Funktion
der Flasche noch die mechanischen oder dichtenden Eigenschaften und beeintrachtigt in keinem Fall die Sicherheit des
Produkts.

CTS S.p.A. weist erneut darauf hin, dass sowohl Makro- als auch Mikroblasenbildung rein dsthetische Phdanomene sind
und unter keinen Umstdnden die Sicherheit, Dichtheit und einwandfreie Funktion der Flasche beeintrachtigen oder
gefdhrden. Die innere Kunststoffauskleidung hat die alleinige Funktion, gasdicht zu sein. Alle mechanischen
Eigenschaften des Zylinders werden der duReren Verbundschale zugeschrieben.
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Stufe 2

Schaden dieser Art sind darauf zurilickzufiihren, dass der Liner einem Unterdruck (Vakuum) ausgesetzt ist. Beachten Sie,
dass auch eine zu hohe Entleerungsgeschwindigkeit der Flasche zu einem lokalen Vakuum fiihren kann, das den Liner
beschadigt.

Normalerweise verursacht dies keine Probleme fiir die Flasche, denn bei einer Befiillung mit 5 oder 10 bar nimmt die
Kunststoffauskleidung wieder ihre urspriingliche Form an. Das Eingreifen von CTS S.p.A. ist notwendig, um zu beurteilen,
ob der Liner beschadigt ist, indem ein hydraulischer Test und ein Luftdichtigkeitstest durchgefiihrt werden.
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Verunreinigung

Eine Verunreinigung des Innenbehélters fallt unter die Stufen 2 oder 3, da das Vorhandensein von Fremdmaterialien
oder -stoffen im Inneren des Zylinders nicht akzeptabel ist.

Abhédngig von der Substanz (und ihrer Auswirkung auf das Material des Innenbehalters) und der Schwere der
Verunreinigung kann der Innenbehélter von CTS S.p.A. gereinigt oder aussortiert werden, was dazu fihrt, dass der
Zylinder auRer Betrieb genommen wird.

ANMERKUNG: Flaschen des Typs IV erfordern bei der Reinigung gréRere Vorsichtsmallnahmen als Flaschen mit
Metallinnenbehéltern. Die Innenbeschichtung darf namlich nicht einer direkten Temperatur von mehr als 60°C
ausgesetzt werden. Die Verwendung von HeiBwasserstrahlen oder Heil’luft ist strengstens untersagt.

In jedem Fall empfehlen wir, die verunreinigte Beschichtung von einer autorisierten Stelle oder direkt von CTS S.p.A.
selbst Giberprifen zu lassen.

Beispiele fiir die Verunreinigung:
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Stufe 3

Die innere Kunststoffauskleidung kann durch unsachgemafe Handhabung des Zylinders beschadigt werden, z. B. durch
Beflillen oder Waschen der Innenflache mit kochendem Wasser, kochendem Gas oder durch dtzende Stoffe. Die innere
Kunststoffauskleidung kann beschadigt werden, wenn sie lange Zeit sehr hohen Temperaturen oder besonders
aggressiven Umgebungen ausgesetzt ist, insbesondere wenn die Flasche leer ist.

In diesem Fall ist die Flasche undicht und damit unbrauchbar.

7.5 RMA-VERFAHREN

CTS S.p.A. hat ein Verfahren zur Autorisierung von Warenriicksendungen (RMA) eingerichtet.

Das Ausfillen und Versenden der RMA ist ein wesentlicher Bestandteil des Verfahrens fir die Riicksendung von Flaschen
an CTS, wenn diese von CTS repariert, ersetzt oder analysiert werden sollen. Dies gilt sowohl fiir Produkte innerhalb als
auch auBerhalb der Garantiezeit.

Der Kunde kann das RMA-CTS-Formular jederzeit unter www.ctscyl.com ausfiillen oder das Formular unter

info@ctscyl.com anfordern.

Flaschen ohne ein entsprechendes RMA-Formular werden von CTS S.p.A. zurlickgewiesen.
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8. LAGERUNG

Lagern Sie die Flasche mit montiertem Ventil bei Raumtemperatur an einem trockenen Ort, fern von Chemikalien,
Warmequellen und korrosiven Umgebungen. Die Flasche muss in senkrechter oder waagerechter Position gesichert
werden, damit sie nicht rollen, schwanken oder umkippen kann. Besonderes Augenmerk muss auf den richtigen Schutz
des Ventils gelegt werden, um Schaden zu vermeiden.

Um eine duBere Kontamination und/oder Schaden an der Innenverkleidung aus Kunststoff zu vermeiden, sollten alle
Flaschen vom Typ IV nicht ganzlich drucklos gelagert werden.

9. SPEDITIONEN

Flaschen des Typs 4 sollten immer einen Innendruck von mindestens 2 bar Inertgas aufweisen, um die Sauberkeit und
Hygiene im Inneren der Flasche zu gewahrleisten.

Die Normen oder Codes, die Guter als gefahrlich oder ungefahrlich einstufen und ihre Beférderung regeln, sind: ADR fir
die Beforderung auf dem Landweg, ADN und IMGD fur die Beférderung per Schiff, RID fiir die Beférderung per Bahn
und IATA fir die Beférderung per Flugzeug.

Nach den Vorschriften des ADR, des ADN, des IMGD und des RID dirfen Stickstoffflaschen (und andere Gase derselben
Gruppe) mit einem maximalen Innendruck von 2 bar beférdert werden, ohne als gefahrlich eingestuft zu werden, und
sind daher ohne besondere VorsichtsmalRnahmen beférderbar.

Die IATA-Vorschrift besagt, dass der Lufttransport von komprimierten Gasen immer als Gefahrguttransport zu
betrachten und zu behandeln ist, auch wenn nur 2 bar in der Flasche gespeichert sind. Aus diesem Grund rat die CTS
S.p.A. ihren Kunden, die nachstehenden Anweisungen zu befolgen, damit sie die Flaschen nicht als Gefahrgut versenden
missen, sondern sie gleichzeitig auf die bestmdogliche Weise verwenden kénnen.

Tabelle 2. VorschriftsmaRig zuldssige Transportarten

Transporttypologie
Methode StraBengiter- Schiffsverkehr Bahnverkehr Flugverkehr
verkehr
Abbildung 4 X X X -
Abbildung 5 X X X
Abbildung 6 - - - X
Abbildung 7 - - - X

Abb. 4: Zylinder mit kleinem Fig.5: Zylinder mit Ventil und 2 Abb. 6: Flasche mit Deckel und Abb. 7: Zylinder mit offenem
Ventil und 2 bar Innendruck bar Innendruck ohne Innendruck Ventil und
Manipulationssicherungsband
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CTS S.p.A. empfiehlt, — soweit zuldssig — stets einen Innendruck von 2 bar beizubehalten.
Sollte der Transport von unter Druck stehenden Flaschen (Transport im Flugzeug) nicht moéglich sein, wird empfohlen —
soweit moglich — folgenden Vorgang in den ersten drei / vier Stunden nach Erhalt der Flasche durchzufiihren, um zu
vermeiden, dass das PET zu viel Feuchtigkeit aufnimmt:

1. Die Flasche mit mindestens 50 bar Kohlendioxid befillen

2. Die Flasche mit einer Entleerungsgeschwindigkeit von unter 260 I/min entleeren

3. Die Flasche mit Kohlendioxid befiillen und lagern oder mit Betriebsdruck befiillen, damit die Flasche

einsatzbereit ist.

10. VERSCHROTTUNG UND ENTSORGUNG

Nicht mehr fiir sicher erachtete Flaschen oder solche, deren Kennschild nicht mehr eindeutig lesbar ist, miissen sofort
AUS DEM VERKEHR GEZOGEN WERDEN.

Eine sichere Art, Gasflaschen zu VERSCHROTTEN und sie UNBRAUCHBAR zu machen besteht darin, ein Loch in der
Strukturschicht des Behalters herzustellen.

Dazu ist wie folgt vorzugehen:

e Sicherstellen, dass das Ventil einwandfrei funktioniert, wie unter Punkt 5.4 angegeben.

e Sicherstellen, dass die Gasflasche VOLLIG LEER ist. Dann langsam das Ventil 6ffnen, um die ganze in der Flasche
enthaltene Luft abzulassen. Das Ventil offenlassen.

e Das Ventil nur dann entfernen, wenn dies zur getrennten Entsorgung nach Abfalltypen notwendig ist.
Andernfalls das Ventil montiert lassen.

e Das Ventilgehduse in einer geeigneten Klemmvorrichtung blockieren (Werkbank mit Zwinge), die fir
Bohrarbeiten geeignete personliche Schutzausriistung wie beispielsweise Handschuhe, Schutzbrille,
Sicherheitsschuhe usw. anlegen.

e Ein kleines Loch (z.B. 6 mm) am zylindrischen Teil der Flasche herstellen. Nachdem sie angebohrt wurde, kann
die Flasche kein unter Druck stehendes Gas mehr enthalten und kann daher in aller Sicherheit den Recycling-
Unternehmen zugefiihrt werden.

¢ Die Entsorgung muss aufgrund der einschlagigen Vorschriften erfolgen.

CTS-Gasflaschen bestehen ausfolgenden Materialien: Kohlenstoff- und/oder Glas- und/oder Aramid fasern, Aluminium

und/oder Stahl, Gummi und/oder Polyester. Diese Materialien kdnnen dem Recycling zugefiihrt werden. NICHT IN DER
UMWELT FREISETZEN.
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11. INHALTSVERZEICHNIS UND WARTUNG

FOLGENDES IST ZU TUN:

¢ Immer die Gewinde und das Innere der Flasche trocken und sauber halten.

¢ Immer die Flaschen nur mit dem auf dem Etikett angegebenen Gas fillen.

¢ Immer die Flaschen inspizieren, die Feuer oder hohen Temperaturen fiir langere Zeit ausgesetzt
waren.

¢ Immer sowohl den Installations- als auch den Demontageverfahren des Ventilherstellers und von
CTS folgen.

¢ Immer die Flasche langsam entleeren, um die Bildung von Blasenbildung zu begrenzen und den
Kunststoffliner gesund zu erhalten.

¢ Immer klares Wasser verwenden, um hydrostatische Tests durchzufiihren.

¢ Immer die Flasche mit der korrekten CO, -Menge befiillen

FOLGENDES IST NICHT ZU TUN:

¢ Die Flasche darf nicht auf 0 bar oder weniger entladen werden.
¢ Die Flasche nicht befiillen, wenn sich darin Wasser befindet.

¢ Die Flasche nicht ganzlich drucklos lagern, um die Unversehrtheit des Kunststoffkerns zu bewahren
¢ Die Flasche nicht in nicht belifteten Umgebungen verwenden, um das Einatmen von CO; zu

vermeiden

¢ Entleeren Sie die Flasche nicht zu schnell und erzeugen Sie kein Vakuum in der Flasche.

e Die Flasche nicht mit einer zu hohen Geschwindigkeit befiillen, um einen Thermoschock zu
vermeiden

¢ Setzen Sie den Innenbehalter nicht direkt Temperaturen tiber 65 °C aus.

e Reinigen Sie das Innere des Zylinders nicht, indem Sie Spane, Kugeln oder andere mit Wasser
vermischte feste Materialien hineinrollen.

¢ Verwenden Sie keine Chemikalien, die nicht mit PET kompatibel sind, um das Innere des Zylinders zu
reinigen.

e Manipulieren Sie nicht den Oberflachenschutz (Endkappen, Schutzanstriche, Anstriche, Austausch
von Herstelleraufklebern).

¢ Verwenden Sie keine Flasche, die Flammen ausgesetzt war und nicht getestet wurde.

¢ Verwenden Sie keine Flasche, die nicht mit Chemikalien in Berlihrung gekommen ist.
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